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CT-Software
furdie Fertigung

Neue CT-Software beschleunigt Rontgenaufnahmen in der Produktion
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Das in der Industrie (bliche CT-Scannen von Baugruppen, deren Bestandteile aus zwei Materialien wie Metall und

Kunststoff bestehen, war bislang fiir die Qualititskontrolle in einer Fertigung ungeeignet. Nikons neue duale Material-

CT-Software beschleunigt Rontgenaufnahmen fiir Anwendungen direkt in der Fertigungslinie.

ie Vorteile der Rontgen-CT (Com-

putertomographie) fiir die zersto-
rungsfreie Inspektion und Mes-
sungdes Inneren und Aueren von Kompo-
nenten sind allgemein bekannt. Das in der
Industrie iibliche CT-Scannenvon Baugrup-
pen, deren Bestandteile aus zwei Materia-
lien wie Metall und Kunststoff bestehen, ist
jedoch fir die Qualitatskontrolle in einer
Fertigungsumgebung ungeeignet.
Diesliegtdaran,dasseinelange Scanzeit
erforderlich ist, um ausreichend eindeutige
Datensitzefiirdie Bearbeitungzuerzeugen,
was im Widerspruch zu den Anforderungen
aneine Echtzeitpriifung steht. Alternativ da-
zuistbeierhohter Scangeschwindigkeiteine
manuelle Nachbearbeitung durch hochqua-
lifiziertes Personal erforderlich, um Artefak-
te in den Bildern zu entfernen und genaue
Ergebnisse zu erzielen. Auch dies verlang-
samt das Verfahren und fiithrt zu Schwan-

kungen, die auf menschliches Eingreifen zu-
rickzufithren sind.

Neuer Rekonstruktions-
Algorithmus

Um diese Probleme beim Einsatz der Tech-
nologie fiir derartige Industrie 4.0-Anwen-
dungen zu beheben, hat die Industrial Me-
trology Business Unitder Nikon Corporation
einen neuen Rekonstruktions-Algorithmus
eingeflihrt, mit dem die Scanzeiten durch-
schnittlich umdasZehnfache reduziert wer-
den kénnen.

Dies ist abhangig von der GroRe und
Komplexitdt des Bauteils, jedoch zeigten
Versuche vor der Markteinfiihrung, dass die
Software bei einem typischen Metall- und
Kunststoffstecker um eine Grofenordnung
schneller arbeitet, sodass neben der Inspek-
tion von Proben auch eine Integration in die
Fertigungslinie moglich ist.

Die Software Dual-Material CT soll die-
se Effizienzsteigerung bei Baugruppen er-
reichen, die aus zwei Materialien unter-
schiedlicher Dichte bestehen. Diese verbes-
sert die Unterscheidung zwischen den bei-
den Materialien im Voxelbild (3D-Pixel),
das aus 2D-Rdntgenbildern rekonstruiert
wird, diewahrend der Rotation des Bauteils
in der Kammer eines Nikon-Réntgen-CT-
Gerits aufgenommen werden, erheblich.
Haupteinsatzgebiete sind zum Beispiel Fa-
briken, die umspritzte Steckverbinder her-
stellen, oder medizinische Gerate wie Inha-
latoren oder Adrenalin-Pens. Dual-Material
CTwirdvoraussichtlichauchin nicht-indus-
triellen Umgebungen, zum Beispiel in der
Forschung, eingesetzt.

Bei jeder Bildrekonstruktion reduziert
die Software-Engine das Ausmaf, in dem
Streifenartefakte infolge des Materials mit
hoherer Dichte die Bereiche mit niedrigerer
Dichte verdecken. Typische Systeme auf
dem Markt verwenden Rekonstruktions-
Engines, die davon ausgehen, dass die
Rontgenstrahlen monochromatisch sind,
wahrend diese in Wirklichkeit polychroma-
tisch sind. Das bedeutet, dass sie Rontgen-
filter verwenden miissen, was die Belich-
tung verlangert und die Bilderfassung ver-
langsamt. Die Nikon-Rekonstruktions-En-
gine Uberwindet die Auswirkungen eines
polychromatischen Rontgenstrahls, indem
diese die Abschwiachungfiir die verschiede-
nen Materialkombinationen in Doppelma-
terial-Baugruppen ermittelt und anpasst,
wodurch das Kontrast/Rausch-Verhiltnis
erheblichverbessert wird. Folglich bendtigt
die Rontgenquelle bei einem Dual-Materi-
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al-CT-Scan keine Filterung, sodass der De-
tektor mit viel kiirzeren Belichtungszeiten
verwendet werden kann, was zu héheren
Bildraten und schnelleren Scanzeiten fiihrt.

Keine Scan-Kenntnisse notig

Da es sich um ein automatisiertes Verfah-
ren handelt, ist die Rekonstruktion durch
Dual-Material CT von Bauteil zu Bauteil in
hohem Mafe wiederholbar und erfordert
bei der Inspektion von Baugruppen, die aus
zwei Materialien mit unterschiedlicher
Dichte bestehen, keine erweiterten Kennt-
nisse der Scanverfahren. Die Produktivitat
der Qualitatskontrolle wird durch eine bes-

Traditionelle Rekon-
struktion mit Dual-
Material CT. © Nikon
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sere Visualisierung und genauere Definiti-
on von Defekten (auf der Oberflache oder
im Inneren eines Bauteils) in einem Bruch-
teil der Zeit gesteigert, die bei der her-
kommlichen CT-Bildrekonstruktion bend-
tigt wird.

Das  Hochgeschwindigkeitsscannen
und die Tatsache, dass dank der neuen Soft-
ware und der automatisierten Handha-
bung der Bauteile keine manuelle Daten-
bearbeitung erforderlich ist, erméglichen
eineschnelle und automatisierte Qualitats-
kontrolle von Doppelmaterial-Baugruppen

in einer Fertigungsumgebung, die den
Qualitat-4.0-Anforderungen entspricht.

nit Traditional reconstruction \With Dual.Material CT
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Unterliegt Software der Produkthaftung?
/A Senr geehite Damen und Herren,
/ d kennen Sie die alte Anekdote, nach der Bil Gates sagt Wenn wir in der P
) Softwareeniwicklung so langsam waren wie die Autoherstslier, dann wirden
wir heute noch in der Garage sitzen.” Darauf ein ‘Automobilmanager. .Wenn
- unsere Autos S0 unzuvenissig wie Software waren, dann wirden sie alle

paar Kilometer stehen bleibent

Nun, die Welt hat sich verandert und jedes Auto ist auch ein rollender
Computer — und funktioniert meist zuverlassig. Doch das eigentliche Thema
der Anekdofe it die Produkthaftung. Denn Software wurde lange nicht als
bewegliche Sache" betrachtet, unterlag also nichi dem dinglichen
Produkthaftungsrecht. te zahit Software zu den verkehrsiahigen
digitalen Gutem®, aber diese Auslequng auf Basis des Produkihaftungsrechts
st kompliziert. Daher fordemn nun auch Verbraucherschufpminister, dass
dieses Gesetz aus Kaisers Zeiten endiich an die Anforderungen unserer digitalen Welt angepasst wird

Bleiben Sie gelassen und gesund,
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WNowias daik

Thomas Funck

Redaktion QZ-online
Li Qualits

Gegen Mogelpackungen und Neue Pflichten fur Quanitify: Fraunhofer IPT
! ab 2023 entwickelt Verfahren zur

digitalen Q-Prognose

| Wy

| = S
(3]

Der  Dual-Material-CT-Algorithmus
wurde speziell fiir den Betrieb mit den
Rontgen-CT-Geraten von Nikon entwickelt,
die im eigenen Haus hergestellt werden.
Diese Option steht fiir alle neuen Installa-
tionen zur Verfligung oder kann bei beste-
henden Anlagen vor Ort nachgeriistet wer-
den, unabhingig von der Maschinenkonfi-
guration und deren Leistung. ®

INFORMATION & SERVICE

Nikon bietet weltweit eine Vielzahl von
Produkten, Dienstleistungen und Lésun-
gen an, die auf Optoelektronik und Prazisi-
onstechnologien basieren, die in der mehr
als100-jahrigen Geschichte des Unterneh-
mens entstanden sind. Die Industrial Me-
trology Business Unit (IMBU) von Nikon
liefert integrierte, optimierte und hochpra-
zise Losungen.
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